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Molt Important:

= Durant les classes de teoria, problemes i laboratori de I'assignatura queda prohibit expressament I'is de teléfons
mobils (si un estudiant hagués de fer servir el telefon per causa de forca major, haura de sortir de I'aula).

= Qualsevol telefon que es faci servir a 'aula durant la classe, podra ser requisat pel professor fins a la finalitzacio
de la mateixa.

1.- OBJECTIUS DE L’ASSIGNATURA.

L’assignatura ‘Energies Renovables’ (ENRE — 295302), presentada a 7° quadrimestre (Q7) de la
titulacié del Grau d’Enginyeria de I’Energia, ¢s la continuacio logica de les assignatures de Recursos
Energétics (RE-EN — 820329), de 3* quadrimestre (Q3), i de Convertidors Estatics d’Energia (COEE —
820327), de 6° quadrimestre (Q6), de I’actual Pla d’Estudis de Grau dintre de I’Espai Europeu d’Educaci6
Superior (EEES).

Energies Renovables té com a objectiu principal el presentar a I’estudiant les modernes técniques
i el dimensionament emprats a:

o Els sistemes d’energia solar fotovoltaica (ESF), els sistemes d’energia eolica (EO) i els sistemes
hibrids eolics-fotovoltaics.

o El processat, control i gestio (power management) d’energia eléctrica basats en circuits
electronics d’alt rendiment, convertidors estatics d’energia i en ’Electronica de Poténcia.

o Els sistemes d’energia solar térmica (EST).

L’estudiant ha d’assolir una base técnico—cientifica per poder no només analitzar, sind també
dimensionar instal-lacions d’energies renovables (solar fotovoltaica, eolica, hibrides eolica-
fotovoltaiques, i d’energia solar térmica), aixi com dissenyar, sintetitzar, simular i implementar
fisicament estructures electroniques de conversioé d’energia electrica d’alt rendiment, dintre de 1’ambit de
les energies renovables.

2.- DEDICACIO SETMANAL A L’ASSIGNATURA.

0 Hores setmanals de teoria i problemes: 4,0 hores.

3.- HORARI DE L’ASSIGNATURA.

0 Teoria i Problemes: Dimarts i divendres, de 12:00 h a 14:00 hores.

4.- PROFESSORS DE L’ASSIGNATURA.

o Professor de Teoria i Problemes: Herminio Martinez (herminio.martinez@upc.edu).

5.- TEMARI COMPLET DE L’ASSIGNATURA.

A continuacid es mostra en detall el temari detallat de I’assignatura. La temporitzaci6é aproximada
assignada a cada tema correspon només a les hores de teoria i problemes, a rad de 4,0 h/set. (=60
h/quad.). Aquests topics s’ampliaran a les corresponents classes de laboratori i activitats dirigides. El
temari queda dividit en tres parts, que comprenen cinc blocs.
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La primera part del curs (blocs I i II), tracta en profunditat les instal-lacions d’energia solar
fotovoltaica (ESF), considerant les seves diferents vessants: elements que les formen, configuracions
tipiques, analisi, dimensionat, disseny i simulaci6, legislacié vigent, etc. Aixi mateix, en aquest bloc
s’introdueix ’estudiant en el dimensionament dels sistemes eolics i sistemes hibrids eolics-fotovoltaics,
aixi com la integraci6 d’aquests en grans sistemes de generacio i sistemes connectats a xarxa.

Finalment, la segona part del curs és el corresponent als blocs III i IV. Aquesta darrera part del
curs tracta en profunditat les instal-lacions d’energia solar térmica (EST), considerant també els diferents
aspectes a considerar en elles: elements que les formen, configuracions tipiques, analisi, dimensionat,
disseny i simulacio, legislacid vigent, etc.

BLOC I.- SISTEMES D’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA (ESF) I EOLICA (EO)
(25 hores).

1.- Introduccié a I’Energia Solar. Energia Solar Passiva i Arquitectura Solar o
Bioclimatica (2 hores).

1.1.- Introduccié. El Sol, font inesgotable d’energia.
1.2.- Idees preliminars sobre 1’energia solar.
1.2.1.- Avantatges i inconvenients de I’energia solar.
1.3.- Classificacio dels sistemes d’energia solar.
1.3.1.- Arquitectura solar o bioclimatica.
1.3.2.- Energia solar térmica (EST).
1.3.3.- Energia solar fotovoltaica (ESF).
1.3.4.- Aspectes técnics i economics
1.4.- Energia solar passiva i arquitectura solar o bioclimatica: introduccio i situaci6 actual.
1.4.1.- Tecnologies i aplicacions de I’arquitectura bioclimatica.
1.4.2.- Penetracié: incidencia solar i ombres.
1.4.3.- Estrategies per a calefaccido amb arquitectura bioclimatica.
1.4.4.- Estratégies de ventilacio i refresc amb arquitectura bioclimatica.
1.4.5.- Sistemes de regulacio i control de penetracio de la radiacio solar.
1.5.- Idees preliminars sobre la conversio estatica d’energia eléctrica en sistemes renovables.
1.5.1.- Processament del senyal i processament d’energia: diferéncies.
1.5.2.- Conversions DC-DC, DC-AC, AC-AC i AC-AC.
1.5.3.- Regulaci6 de la tensié de sortida: reguladors de tensio.
1.5.4.- El llag de control en la regulaci6 de la tensi6 de sortida.
1.6.- Integracio de sistemes d’energia eléctrica.

|| 2.- Introduccié als Sistemes d’Energia Solar Fotovoltaica (2 hores).

2.1.- Objectius d’una instal-lacio solar fotovoltaica.

2.2.- Aplicacions de I’energia solar fotovoltaica.

2.3.- Diagrama de blocs d’un sistema de captacio d’energia solar fotovoltaica.

2.4.- Subsistemes d’una instal-lacié solar fotovoltaica.

2.5.- Desenvolupament tecnologic i situacio actual.

2.6.- Configuracié d’instal-lacions d’energia solar fotovoltaica: instal-lacions aillades, i instal-lacions
connectes a la xarxa eléctrica de tensio.
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3.- Subsistema de Captaci6 Solar (2 hores). ‘I

3.1.- Introducci6 i generalitats.

3.2.- Moduls fotovoltaics: classificacio, caracteristiques eléctriques i mecaniques, i models comercials.
3.3.- Eficiéncia dels moduls.

3.4.- Factor de forma.

3.5.- Energia generada per un panell solar.

3.6.- Orientacio i inclinacid. Determinaci6 de la inclinaci6é adequada dels moduls solars fotovoltaics.
3.7.- Determinaci6 d’ombres i distancia minima entre moduls.

3.8.- Estructura mecanica de suport.

3.9.- Tipologies de connexionats de sistemes de captacio solar fotovoltaics: série, paral-lel i mixts.
3.10.- Calcul d’ombres en camps de captadors solars.

4.- Descripcioé d’Altres Components i Equips en Sistemes de Captaciéo d’Energia
Solar Fotovoltaica (2 hores).

4.1.- Generalitats.

4.2.- Subsistema d’acumulaci6 o de bateries eléctriques: tipus, capacitat, profunditat de descarrega, vida
util, associaci6 de bateries.

4.3.- Reguladors de tensio electronics: tipus, estructura interna, dades comercials, etc.

4.4.- Inversors de tensio electronics: tipus, estructura interna, dades comercials, etc.

4.5.- Cablejats electrics.

4.6.- Ubicacio dels components.

4.7.- Altres elements.

4.8.- Integracio energeética: aerogeneradors.

5.- Dades per al Dimensionament d’una Instal-lacié d’Energia Solar Fotovoltaica
(2 hores).

5.1.- Generalitats.

5.2.- Condicions d’us. Consums maxims.

5.3.- Latituds.

5.4.- Condicions climatiques: radiacié sobre superficie horitzontal i sobre superficie inclinada.
5.5.- Hores pico solar (HPS).

5.6.- Dies d’autonomia.

6.- Projectes i Dimensionament d’Instal-lacions d’Energia Solar Fotovoltaica (3
hores).

6.1.- Introduccié. Guia de disseny.

6.2.- Avaluaci6 de la demanda energgtica.

6.3.- Avaluacio de I’aportaci6 d’energia solar.

6.4.- Definici6 de la poténcia del camp generador.

6.5.- Determinaci¢ del nombre de panells.

6.6.- Dimensionament d’instal-lacions aillades de xarxa: subministrament en DC, subministrament
simultani en DC i AC, i subministrament en AC.

6.7.- Dimensionament d’instal-lacions connectades a la xarxa eléctrica.
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6.8.- Utilitzacio de ‘software’ especific per al dimensionament d’instal-lacions d’energia solar
fotovoltaica.

6.9.- Legislacio i normativa a complir: CTE (Codigo Técnico de la Edificacion), plecs de condicions de
I'IDAE (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia), i Instrucciones Técnicas
Complementarias del REBT (Reglamento Electrotécnico para Baja Tension).

7.- Exemples de Dimensionament d’Instal-lacions d’Energia Solar Fotovoltaica (4
hores).

7.1.- Dimensionament d’instal-lacions per a habitatges unifamiliars: aillades de xarxa, connectades a
xarxa, dis permanent, d’us temporal (estival o hivernal), etc.

7.2.- Dimensionament d’una instal-laci6 aillada de xarxa per a un bloc d’habitatges.

7.3.- Dimensionament de sistemes de bombament d’aigua amb i sense sistemes de bateries.

7.4.- Dimensionament d’instal-lacions connectades a la xarxa eléctrica de tensio.

8.- Recolzament de Sistemes de Generacié d’Energia Mitjancant Energia Eoélica
(4 hores).

8.1.- Introducci6 als sistemes de generacio eolica per a energia eléctrica.
8.2.- El vent com a productor d’energia renovable.
8.3.- Passos a seguir en 1’avaluacio per a I’emplagcament d’un aerogenerador.
8.4.- Dades i informaci6 del vent.
8.4.1.- Rosa del vent de procedéncia i de poténcia.
8.5.- Orografia del terreny i obstacles per al vent.
8.6.- Rugositat i perfil del vent.
8.7.- Altura de muntatge i emplacament de 1’aerogenerador.
8.8.- Dimensionament i estimaci6 de la produccio eolica obtinguda.
8.9.- Corba de poteéncia de I’aerogenerador proporcionada pel fabricant.
8.10.- Modelitzacié del comportament del vent. Distribucio6 del vent.
8.11.- Obtencid de les dades del comportament del vent.
8.12.- Evolucio del vent amb I’altura.
8.12.1.- Llei potencial de Hellmann.
8.12.2.- Variacio dels parametres de la distribucié de Weibull amb 1’altura.
8.13.- Metodologia de calcul de la produccio eolica obtinguda.
8.14.- Tipus d’instal-lacions edliques.
8.14.1.- Instal-laci¢ aillada mixta eolica-fotovoltaica amb generador auxiliar.
8.14.2.- Instal-lacio6 eolica connectada a xarxa.
8.15.- Costos orientatius d’una instal-lacio aillada.

9.- Exemples de Dimensionament d’Installacions d’Energia Eolica i Hibrides
(Solar Fotovoltaica i Eolica amb i sense Generadors Auxiliars) (4 hores).

9.1.- Introduccié. Sistemes hibrids de generaci6 renovable per a energia eléctrica.

9.2.- Dimensionament d’instal-lacions per a habitatges unifamiliars: aillades de xarxa, connectades a
xarxa, dis permanent, d’is temporal (estival o hivernal), etc.

9.3.- Dimensionament d’una instal-lacio aillada de xarxa per a un bloc d’habitatges.

9.4.- Dimensionament de sistemes de bombament d’aigua amb i sense sistemes de bateries.

9.5.- Dimensionament d’instal-lacions connectades a la xarxa electrica de tensio.

9.6.- Altres exemples d’interes.
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BLOC II.- INTEGRACIO DE SISTEMES D’ENERGIA RENOVABLE (10 hores). |

10.- Sistemes de Control, Mesurament Energétic i Proteccions en Instal-lacions
Solars (4 hores).

10.1.- Generalitats.

10.2.- Mesura de la radiaci6 solar.

10.3.- Mesura de magnituds electriques: tensio, corrent, etc.

10.4.- Comptadors d’energia eléctrica.

10.5.- Mesura de la temperatura ambient.

10.6.- Sistemes d’adquisici6 de dades.

10.7.- Dispositius de proteccio: fusibles, magnetotérmics (ICP, IGA, PIAs, etc.).
10.8.- Fuites en instal-lacions eléctriques i interruptors diferencials.

10.9.- Preses de terra. Instal-lacio de piquetes.

10.10.- Parallamps en instal-lacions solars.

11.- Calculs del Cablejat Eléctric per a Instal-lacions Solars Fotovoltaiques (4
hores).

11.1.- Introducci6.
11.2.- Calcul de la seccio: per a subministraments en DC i per a subministraments en AC.
11.3.- El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT).
11.3.1.- Instrucciones Técnicas Complementarias del REBT.
11.4.- Eleccid del cablejat.
11.5.- Representacié en esquemes.
11.6.- Eleccio comercial de cablejat.
11.7.- Cablejat en un habitatge.
11.8.- Exemples de calcul i representacio.

12.- Pressupostos i Projectes d’Instal-lacions Solars (2 hores). ‘I

12.1.- Generalitats.

12.2.- Integracio arquitectonica en ’edificacid: graus d’integraci6 i detall de muntatge captadors i panells
solars.

12.3.- Tipus de pressupostos.

12.4.- Projecte i memoria técnica.

12.5.- Costos normalitzats d’inversio, operacio i manteniment.

| BLOC IIl.- SISTEMES D’ENERGIA SOLAR TERMICA (EST) (15 hores). |

13.- Introduccio als Sistemes d’Energia Solar Térmica (EST) (1 hora). ‘I

13.1.- Introducci6. Objectius d’una instal-lacié d’energia solar térmica (EST).

13.2.- Aplicacions de I’energia solar térmica.

13.3.- Energia solar térmica d’alta temperatura: centrals solars de torre central (central receiver system,
CRS).
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13.4.- Energia solar térmica de baixa temperatura: sistemes solars térmics per a aigua calenta sanitaria
(ACS).

13.5.- Diagrama de blocs d’un sistema de captacio d’energia solar térmica.

13.6.- Subsistemes d’una instal-laci6 solar térmica.

13.7.- Desenvolupament tecnologic i situacio actual.

14.- Subsistema de Captacio Solar (2 hores). ‘I

14.1.- Introduccio.

14.2.- Rendiment o eficiéncia instantania d’un col-lector solar.

14.3.- Tipologies de connexionats de sistemes de captacio solar térmics: série, paral-lel i mixts.
14.4.- Equilibrat del camp de captadors solars.

14.5.- Connexionat del camp de captadors solars.

14.6.- Calcul d’ombres en camps de captadors solars.

15.- Descripcio d’Altres Components i Equips en Sistemes de Captacié d’Energia
Solar Térmica (2 hores).

15.1.- Subsistema d’intercanvi de calor o termotransferéncia.

15.2.- Subsistema d’emmagatzematge o d’acumulacié.

15.3.- Subsistema de distribucio i circuits hidraulics.

15.4.- Altres elements: fluits de treball, gots d’expansio, proteccio contra gelades, aillaments, etc.

16.- Projectes i Dimensionament d’Instal-lacions d’Energia Solar Térmica (5
hores).

16.1.- Introduccié. Guia de disseny.

16.2.- Calcul de la demanda energética mensual d’un edifici. Nivells d’ocupacio.

16.3.- Calcul de la radiaci6 solar mensual disponible. Hores utils de Sol.

16.4.- Orientaci6 i inclinaci6. Determinacio de la inclinacié adequada dels col-lectors solars.

16.5.- Correcci6 de I’energia solar incident sobre els captadors solars.

16.6.- Calcul de la superficie de captadors solars necessaria.

16.7.- Calcul de la demanda energética mensual.

16.8.- Calcul de la producci6 solar prevista mensual.

16.9.- Calcul de volum d’acumulaci6 necessari.

16.10.- Calcul de la poténcia per a I’escalfament auxiliar.

16.11.- Muntatge de la instal-lacié d’ACS.

16.12.- Utilitzaci6 d’abacs per al dimensionament d’instal-lacions d’energia solar térmica.

16.13.- Utilitzacio de ‘software’ especific per al dimensionament d’instal-lacions d’energia solar térmica.

16.14.- Legislacio i normativa a complir: CTE (Codigo Técnico de la Edificacion), plecs de condicions de
I’'IDAE (Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia), legislaci6 a nivell autonomic i a
nivell local (ordenances municipals).

17.- Exemples de Dimensionament d’Instal-lacions d’Energia Solar Térmica (5
hores).

17.1.- Dimensionament d’instal-lacions per a habitatges unifamiliars: ocupacié permanent, ocasional
(estacional), propera al mar, a la muntanya, etc.
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17.2.- Dimensionament d’una instal-lacié per a un bloc de cases.

17.3.- Dimensionament d’una instal-lacié d’un edifici amb obligaci6 de contribucié solar.

17.4.- Dimensionament per a escalfament d’aigua en instal-lacions esportives i piscines: piscines a 1’aire
Iliure i cobertes.

17.5.- Climatitzaci6: dimensionament per a calefaccié mitjangant sol radiant.

17.6.- Produccio de fred i refrigeracio per absorcio.

| BLOC IV.- INTEGRACIO DE SISTEMES D’ENERGIA SOLAR TERMICA (10 hores).

18.- Sistemes de Control, Mesurament Energétic i Proteccions en Instal-lacions
Solars Térmiques (2 hores).

18.1.- Generalitats.

18.2.- Mesura de la radiaci6 solar.

18.3.- Mesura de la temperatura ambiental.

18.4.- Controladors PLCs per a instal-lacions d’energia solar térmica: centraletes de control.

19.- Sistemes de Suport Energétic Convencionals en Installacions Solars

Térmiques (3 hores).

19.1.- Sistemes de suport energétic convencionals en habitatges unifamiliars.
19.2.- Sistemes de suport energetic convencionals en instal-lacions col-lectives.
19.3.- Aspectes de seguretat i manteniment. Prevencio de la legionel-losi (manteniment antilegionel-1a).

20.- Conduccions i Pérdues de Carrega en Instal-lacions d’Energia Solar Térmica

(5 hores).

20.1.- Introduccio.

20.2.- Tipus de conduccions: conduccions de coure, de plastic, d’acer galvanitzat i d’acer negre.
20.3.- Calcul de diametre de canonades.

20.4.- Valors tipics per a conduccions i canonades en instal-lacions solars térmiques.
20.5.- Valors tipics de perdues i cabals en instal-lacions solars térmiques.

20.6.- Valors tipics de velocitat del fluid en instal-lacions solars térmiques.

20.7.- Pérdues de carrega.

20.8.- Determinaci6 de les perdues de carrega en conduccions i canonades.

20.9.- Determinacio de les perdues de carrega en accessoris i singularitats.

20.10.- Factors de correcci6 necessaris en el calcul de les pérdues de carrega.
20.11.- Determinaci6 aproximada de les pérdues de carrega en conduccions.

20.12.- Potencia requerida de les bombes electrocirculadores.

20.13.- Exemples de disseny.

6.- BIBLIOGRAFIA BASICA.

6.1.- Bibliografia Basica Sobre Sistemes d’Energia Solar.

0 Martinez Garcia, Herminio. ‘Transparencias y Apuntes de la Asignatura’. 2013.

0 Alonso Abella, Miguel. ‘Sistemas Fotovoltaicos. Introduccion al Disefio y Dimensionado de
Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica’. Coleccion Era Solar. Energias Renovables. Madrid: Ed.
S.A.P.T. Publicaciones Técnicas, S.L. 2* Edicion. 2005.

8




Energies Renovables (ENRE —295302). Temari Detallat i Guia de I’Assignatura.

o CENSOLAR - PROGENSA. ‘Curso Programado. Instalaciones de Energia Solar. Tomos 1 a 6.
Sevilla: Ed. PROGENSA. 1995 — 1997.

o CENSOLAR - UNED. ‘Curso de Experto Profesional en Energia Fotovoltaica’. Sevilla: Ed.
PROGENSA. 2009.

o Centro de Tecnologia Educativa, S.A. ‘Curso de Energia Solar. Tomos 0 (Dossier de Trabajo) a 8°.
Barcelona: Ed. Imprimeix, S.L. 1994 - 2001.

o Ente Regional de la Energia de Castilla y Leon (EREN). ‘Energia Solar Térmica: Manual del
Arquitecto’. Ledn: Edicion de la Consejeria de Economia y Empleo. Junta de Castilla y Ledn. 2002.

0 Ente Regional de la Energia de Castilla y Leén (EREN). ‘Energia Solar Fotovoltaica: Manual del
Proyectista’. Leon: Edicion de la Consejeria de Economia y Empleo. Junta de Castilla y Ledon. 2004.

0 Ente Regional de la Energia de Castilla y Leén (EREN). ‘Energia Solar Térmica: Manual de
Climatizacion Solar’. Leén: Edicion de la Consejeria de Economia y Empleo. Junta de Castilla y
Leon. 2007.

6.2.- Bibliografia Basica Sobre Sistemes d’Energia Edlica.

0 Martinez Garcia, Herminio. ‘Transparencias y Apuntes de la Asignatura’. 2016.
0 Villarrubia Lépez, Miguel. ‘Ingenieria de la Energia Eélica’. Coleccion: Nuevas Energias (n° 5).
Barcelona: Ed. Marcombo, S.A. 2012.

7.- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA.

A més, i com a bibliografia addicional o complementaria, I’estudiant té les segiients referéncies
que hi poden ser d’interés en alguns capitols del temari de 1’assignatura:

7.1.- Bibliografia Complementaria Sobre Sistemes d’Energia Solar de Nivell de Cicles Formatius.

o Castejon Oliva, Agustin; German Santamaria Herranz. ‘Instalaciones Solares Fotovoltaicas’.
Pozuelo de Alarcon (Madrid): Ed. Editex. 2010.

o Diaz Corcobado, Tomas; Gusdalupe Carmona Rubio. ‘Instalaciones Solares Fotovoltaicas’.
Aravaca (Madrid): Ed. McGraw-Hill. 2010.

o Moro Vallina, Miguel. ‘Instalaciones Solares Fotovoltaicas’. Madrid: Ed. Paraninfo. 2010.

7.2.- Bibliografia Complementaria Sobre Sistemes d’Energia Solar.

o Eicker, Ursula. ‘Solar Technologies for Buildings’. Chichester. West Sussex: Ed. John Wiley & sons
Ltd. 2003.

o Fernandez Salgado, José M.; Vicente Gallardo Rodriguez. ‘Energia Solar Térmica en la
Edificacion’. Madrid: Ed. IRAGRA S.A. 2004.

0 Ministerio de Educacion y Ciencia; Centro de Investigaciones Energéticas Medioambientales y
Tecnologicas (CIEMAT). ‘Fundamentos, Dimensionado y Aplicaciones de la Energia Solar
Fotovoltaica’. Volumen I. Madrid: Ed. CIEMAT. 2007.

0 Ministerio de Educacion y Ciencia; Centro de Investigaciones Energéticas Medioambientales y
Tecnoldgicas (CIEMAT). ‘Fundamentos, Dimensionado y Aplicaciones de la Energia Solar
Fotovoltaica’. Volumen II. Madrid: Ed. CIEMAT. 2007.

0o Pareja Aparicio, Miguel. ‘Energia Solar Fotovoltaica. Calculo de una Instalacién Aislada’. 2*
Edicion. Coleccion: Nuevas Energias (n° 1). Barcelona: Ed. Marcombo, S.A. 2010.

0o Pareja Aparicio, Miguel. ‘Radiacion Solar y su Aprovechamiento Energético’. Coleccion: Nuevas
Energias (n° 2). Barcelona: Ed. Marcombo, S.A. 2010.

0 Monge Malo, Luis. ‘Instalaciones de Energia Solar Térmica para la Obtencién de ACS en
Viviendas’. Coleccion: Nuevas Energias (n° 3). Barcelona: Ed. Marcombo, S.A. 2010.
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o Rufes Martinez, Pedro. ‘Energia Solar Térmica. Técnicas para su Aprovechamiento’. Coleccion:
Nuevas Energias (n° 4). Barcelona: Ed. Marcombo, S.A. 2010.

0 Perales Benito, Tomas. ‘Instalacion de Paneles Solares Térmicos. Componentes, Instalacion,
Desarrollo de Proyectos’. 3* Edicion. Madrid: Ed. Creaciones Copyright, S.L. 2009.

o Solar Energy International. ‘Photovoltaics. Design and Installation Manual. Renewable Energy
Education for a Sustainable Future’. Gabriola Island, BC, Canada: Ed. New Society Publishers. 2004.

o Tobajas Vazquez, M. Carlos. ‘Energia Solar Fotovoltaica’. Barcelona: Ed. Cano Pina, S.L. —
Ediciones CEYSA. 3* Edicion. 2008.

o Tobajas Vizquez, M. Carlos. ‘Energia Solar Térmica para Instaladores’. Barcelona: Ed. Cano Pina,
S.L. — Ediciones CEYSA. 4* Edicion. 2012.

8.- CD-ROM DE L’ASSIGNATURA.

Les primeres setmanes del curs es facilitara a I’estudiant un CD-ROM o DVD que tindra
practicament tota la documentacié en format electronic imprescindible per seguir I’assignatura
(practiques, transparéncies del curs, apunts, datasheets de fabricants, etc.), aixi com el possible software
d’interes per a I’assignatura. Els estudiants hauran de fer-se la seva copia, per disposar sense problemes
de tota la informacié al llarg del curs. També es fara servir puntualment la Intranet Docent de
I’assignatura a Atenea.

9.- PREREQUISITS.

L’alumne/a ha de tenir aprovades les assignatures ‘Recursos Energétics’ (RE-EN — 820329), de
3% quadrimestre (Q3), ‘Sistemes Electronics’ (STI — 820017), de 4" quadrimestre (Q4), i ‘Convertidors
Estatics d’Energia’ (COEE — 820327), de 6° quadrimestre (Q6), de I’actual Pla d’Estudis de Grau dintre
de I’Espai Europeu d’Educacio Superior (EEES).

10.- SISTEMA D’AVALUACIO DE 1L’ASSIGNATURA.

L’assignatura s’avaluara amb la segiient ponderacio:

Examen Final: 30 %

Examen de Mig Quadrimestre: 30 %

Practiques de Laboratori: 20 %

Competéncia d’Aprenentatge Autonom de ’Estudiant: 20 %

NOTA: L’Examen de Mig Quadrimestre es fara, previsiblement, la setmana del 21 de novembre (la data i
hora exactes seran confirmades durant el quadrimestre pels professors de teoria). L’Examen
Final es fara el dia i hora indicats al llarg del quadrimestre per la secretaria de I’Escola.

Molt Important:

= Cap estudiant podra superar I'assignatura EAEIA si no aconsegueix, al menys, una qualificacio final a TEORIA
de 3,5 (la ponderacié dels examens teorics sera explicada pel corresponent professor de teoria el primer dia de
classe).
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Professor: Herminio Martinez Garcia
Departament d’Enginyeria Electronica
Escola d’Enginyeria de Barcelona Est (EEBE) / UPC

Barcelona, setembre de 2016
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